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Resumen: La preservacion y el acceso a los documentos historicos de una cultura requieren estrategias interdisciplinarias
provenientes tanto de la conservacion y restauracion museoldgica como de la imagen digital, articulando un método sistémico
tendiente a evitar y/o minimizar el dafno causado en el bien cultural, a la vez de generar un registro integral del contenido
gue dicho bien puede ofrecer al campo cientifico y social.

Al diseno de procesos e instrumentos desarrollados, conjuntamente con la generacién de herramientas para el relevamiento 2D del

fondo en papel “Villa de Lujan”, sumamos la investigacion tecnoldgica fotogramétrica con el propdsito de abordar la representacion
digital de 3 dimensiones en las instancias de captura, almacenamiento, proceso y organizacion, articulando este nuevo contenido con
las representaciones 2D obtenidas, a los fines de configurar un registro documental del bien cultural de referencia que permita brindar,
de forma integral, toda la informacién que dicho fondo tiene para ofrecer.
Palabras clave: Conservacion preventiva; archivos; fondos antiguos; imagen digital; investigacion tecnoldgica; fotogrametria.

Introduccion

La elaboracion de un sistema virtual de
documentos constituye en la actualidad uno de los
recursos mas valiosos en el campo de la
conservacion preventiva y un factor esencial para
la preservaciéon y divulgacion de dichos bienes.
En este contexto, el presente proyecto se
destaca como continuidad y complemento de la
investigacion PICTTA 34/0563 Herramientas,
tecnologias y nuevos procesos de digitalizacion
para la Conservacion Preventiva de bienes culturales
en soporte papel. Proyecto aplicado al fondo Villa
de Lujan (1771-1814) del Complejo Museografico
Provincial “Enrique Udaondo” 2018 - 2019,
orientado a desarrollar tecnologias relacionadas
a la digitalizacion 2D de documentos, asi como
identificar e implementar criterios y accicnes de
conservacién preventiva, atendiendo los enfoques
mas recientes. Dicha continuidad se orienta a la
investigacion tecnoldgica fotogramétrica, con el
propdésito de abordar la representacion digital de
3 dimensiones en las instancias de disefio de
captura, almacenamiento, proceso y organizacion,
articulando este nuevo contenido con las
representaciones 2D ya obtenidas, a los fines de
configurar un registro documental del bien cultural
de referencia que permita brindar, de forma
integral, toda la informacion que dicho fondo tiene
para ofrecer. De esta manera, ambos proyectos
incluyen el desarrollo tecnoldgico y de innovacion
de los dispositivos estativos que permiten realizar
el relevamiento planimétrico y volumeétrico de los
bienes culturales que integran el fondo Villa de
Lujan (1771-1814) del Complejo Museografico
Provincial “Enrigue Udaondo”, y ejecutar su posterior
procesamiento y sistematizacion, con el propdsito
le obtener materiales interdisciplinarios plausibles

de ser transferidos y/o socialmente apropiados.
Desarrollo

De lo expuesto y a los efectos del presente
proyecto, circunscribiremos el uso de la fotografia
documental al rol de registro de fondos antiguos,
relevando todos los aspectos materiales que
forman parte del archivo en cuestidon. A diferencia
de las propuestas documentales orientadas a
un publico general, la fotografia de registro se
dispone a un publico profesional, interesado en los
diferentes contenidos que puede arrojar un objeto
de interés patrimonial. Para ello, entendemos
la necesidad de desarrollar un conjunto de
representaciones, en dos y tres dimensiones, que
ofrezcan la mayor cantidad de modos de abordaje,
tanto desde el contenido intrinseco de las Actas
del Cabildo de Lujan, como de su estado de
conservacion actual, sus caracteristicas estilisticas,
asi como de sus proporciones, apariencia material
y volumeétrica.

Coma ya anticipamos en la intraduccidn, el trabajo
de digitalizacion en 2 dimensiones realizado en
torno al Fondo Villa de Lujan, ha resultado una
herramienta auxiliar de registro y conservacion
exitosa, en tanto permitid la identificacion precisa,
el ordenamiento adecuado, la observacion de
detalles, el abordaje al contenido intrinseco de
gran interés historiografico, la sistematizacion de
archivos, la correcta manipulacion de objetos de
alta fragilidad y la capacidad de minimizar el riesgo
de deterioro del bien cultural. Pero este trabajo
exhaustivo, nos permitié identificar que los métodos
y procesos de digitalizacion 2D, imprescindibles
para el relevamiento documental de los bienes
librarios, reducen el archivo estudiado al dejar de
lado escala, texturas y volumetria, entre otros
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aspectos propios de ellos, desnaturalizando vy
fragmentando su abordaje. Las tecnologias
fotogramétricas de digitalizacion 3D permiten
realizar un relevamiento topografico a escala real de
los materiales, aportando informacion valiosa €
irremplazable a los campos de estudio involucrados.

En el caso especifico del fondo Villa de Lujan,
ademas del material comprendido en las Actas del
Cabildo de Lujan, resulta un contenido aparte la
encuadernacion manual de los documentos en
papel abarcados, a cargo del historiador vy
musedgrafo Don Enrigue Udaondo, quien utilizo
cuero para las tapas y costuras e incluyé en uno de
los ejemplares, dos tientos para mantenerlo cerrado.
Del total de 6 volimenes, 4 poseen encuadernacién
mientras que el resto se presenta cosido y en
estado de mayor precariedad. Estos aspectos,
vinculados a la corporeidad y materialidad constitutivas
del fondo, generan la necesidad de aplicar técnicas
digitales apropiadas a su relevamiento, registro y
reconstruccion virtual.

La fotogrametria es una técnica de modelado 3D
del tipo de “escaneo”. La International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS)
define esta técnica como el arte, la ciencia y la
tecnologia de obtener informacion fiable a partir
de imagenes sin contacto directo y otros tipos
de sensores sobre la Tierra y su entorno, y otros
objetos y procesos fisicos mediante la grabacidn,
medicion, andlisis y representacion’. Segun Aleix
Barbera Giné (2018), la esencia mas elemental de la
fotogrametria seria la de habilitar unas imagenes
(habitualmente fotografias en el espectro visible,
pero no siempre) para el analisis “fiel” de los objetos
O paisajes que se representan. Para conseguirlo
se requiere la aplicacién de diversos procesos
para la correlacion espacial de las fotografias y la
correccion de las deformaciones opticas, asi como
de los errores de perspectiva, entre otros, y vincular
las imagenes con puntos de referencia métricos
o de coordenadas cartesianas. Basicamente, la
fotogrametria consiste en tomar una gran cantidad
de fotografias desde distintos puntos de vista a un
objeto de practicamente cualquier tamano. Luego
esas fotografias se introducen en un algoritmo que
realiza un proceso conocido como alineacién, el
cual reconoce el punto en el espacio desde el cual
fue hecha la toma. A continuacion, se hace un
reconocimiento de puntos vistos desde diferentes
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Vista de portada del Cuaderno de Acuerdos
del aho 1818, volumen sin encuadernar que
integra el Fondo Villa de Lujan (1771-1814)
del Complejo Museografico Provincial
“Enrique Udaondo”.

angulos, lo cual construye una trazabilidad que
permite ubicar a dichos puntos en un espacio
tridimensional. Al resultado se lo conoce como
nube de puntos, cuya constitucion estandar puede
tener alrededor de 1.000.000 unidades. Una nube se
constituye de puntos con un color respectivo,
ubicados en el espacio tridimensional virtual. El
siguiente paso es sintetizar dicha nube en una
malla, para luego hacer una textura sobre ella.
Con todo esto, se obtiene un objeto 3D que releva
la apariencia del objeto fisico original. Dicha
representacion se almacena de forma digital sin
perder su calidad con el tiempo, pudiendo alojarse
0 enviarse a cualquier investigador en cualquier
parte del mundo, contribuyendo al acceso y
democratizacién de los bienes culturales.

' Fuente: www.isprs.org [Consulta: 15 noviembre 2017]
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Estativo disefiado en el marco del Proyecto
PICTTA 34/0370, presentado a través del
Departamento de Artes Visuales de la
Universidad Nacional de las Artes, para

la digitalizacion 2D de fondos antiguos.

Entre la seleccion de sistemas de digitalizacion
3D tenemos dos opciones: una es, mover la camara
en derredor del objeto y hacer las tomas desde
distintos puntos de vista, en esta linea se encuentran
las investigaciones que incluyen RTI (MORITA vy
BILMES, 2015), especialmente necesarias en objetos
de gran escala. La otra consiste en girar el objeto e
ir subiendo el angulo de la cdmara paulatinamente.
Este segundo sistema llamado turntable?, es el que
utilizaremos por resultar mas adecuado en objetos
pequenos y medianos, como es el caso de fondos
librarios.

En la fotogrametria por sistema turniable se
coloca el objeto en la base giratoria y se lo va rotando
con la camara fija en un tripode, en condiciones de
iluminacion homogénea para reducir las sombras
proyectadas. Primero se toman fotografias de una
rotacién completa de 360 grados, con intervalos de
al menos 15 grados. A continuacién, se sube la
samara para tomar dicho objeto desde un angulo

superior, unos 30 grados, y se procede a hacer
la segunda secuencia de fotografias con
una rotacion completa de 360 grados, siempre
manteniendo el mismo intervalo. Asi se puede
repetir el procedimiento hasta tener la camara a
unos 80 grados con respecto al plano de apoyo.
De esta forma se completan las fotografias
obteniendo muchos puntos de vistas del mismo
objeto, formando un domo de 360 grados.

El dispositivo a disefiar en el marco del
presente proyecto posee dos partes diferenciadas:
por un lado, la construccion de la base giratoria
mencionada, que presente una automatizacion
en el giro, con intervalos programables vy
automatizacion sincronizada con el disparo de la
camara. Por otro lado, la construcciéon de un
estudio-difusor portatil para aislar la iluminacién
del bien cultural, que presente facilidades en el
transporte y montaje en la sala de lectura del
Archivo Historico, donde disponemos del espacio
para manipular el manuscrito. EI moddulo de
iluminacion consistira en una estructura con forma
de medio cubo, es decir de las 6 caras de un cubo
armamos 4, dejando abierta la parte delantera
para tomar la fotografia desde ese lado, mientras
que la base se resuelve a través de la mesa de
apoyo. Luego cubrimos las 4 caras -las dos laterales,
la posterior y la superior- con una tela difusora y
montamos artefactos de luz de LED en la parte
exterior para que la luz llegue al objeto de forma
difusa, regular y homogénea.

Lo

Diseio del médulo de iluminacién que forma
parte del dispositivo estativo disefiado en el
marco del Proyecto PICTTA 34/0689, para la
digitalizacién 3D de fondos librarios antiguos.

2 La palabra turntable refiere a una plataforma de caracter giratoria.
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Relevamiento fotografico para el desarrollo de una fotogrametria del bien librario.

La fotogrametria es una técnica de modelado 3D del tipo de “escaneo”, basada en tomar una gran
cantidad de fotografias desde distintos puntos de vista a un objeto, para luego someterlo a
procesamientos de alineacion, reconocimiento de puntos desde diferentes angulos, para obtener
una trazabilidad que permite construir una nube de puntos en el espacio tridimensional virtual.

En materia de fondos antiguos, la evaluacion del
riesgo los encuadra en la categoria de tesoros, por
la vulnerabilidad que poseen y lo valiosos que son,
asi como por su unicidad y autenticidad. El presente
proyecto permite conservar la informacién completa
sobre la objetualidad del bien cultural de naturaleza
organica, preservado del paso del tiempo.
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